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Abstract 



The drive system for a closing element like a gate, door, roller blind or window, has a motor, a sensor to 
assess the position of the closing element, an operating unit for authorised personnel and a control unit. 
The motor exerts a closing force that depends on the position or change of position of the closing element. 
When the element is fully closed, no more force is generated. As soon as it has reached a certain position 
in the opening direction, the force increases to a maximum value. When the element closes, the force is 
adjusted to give a soft closing process. 
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(54) Antriebssystem fur Verschliesselemente 

(57) Die Erfindung betrifft ein Antriebssystem fur 
Verschlie&eiemente (3), vorzugsweise fur Tore, Turen, 
Rolladen oder Fenster, mil einem Motor (9). mit einem 
Positionsgeber (8) zum Erfassen bestimmter Positionen 
des VerschlieBelemerrts, mit einer Bedieneinhett, die 
befugten Personen das Oftnen oder SchlieBen des Ver- 
schlieGetements erlaubt, und mit einer Steuereinheit 
(10), wobei die Steuereinheit in Wirkverbindung mit 
dem Motor (9). dem Positionsgeber (8) und der Bedie- 
neinheit stent. Zur LOsung der Aufgabe. bei einem der- 
artigen Antriebssystem ein willkurliches Offnen ohne 



Einsatz zusatziicher VerschluBelemente und ohne 
selbsthemmende Wirkung des Antriebssystems zu ver- 
hindern, ist der Motor (9) durch die Steuereinheit (10) 
zu Zeiten, in den en von der Bedieneinheit kein Befehl 
zum Offnen vorliegt, derart ansteuerbar, da 3 eine 
SchJieBkraft aul das VerschlieBelernent (3) ausgeubt 
werden kann, die von der Position und/oder von der 
Positionsanderung des VerschlieBelemerrts (3) 
abhangt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft ein Antriebssystem fur Ver- 
schlieBelemente, vorzugsweise fur Tore, Turen, Rolla- 
den oder Fenster. 

Angetriebene VerschlieBelemente bieten den Vor- 
teit, da 3 sie uber eine Fernsteuerung ansteuerbar sind. 
Im Fall von angetriebenen Garagentoren kormen diese 
beispieteweise bequem vom Auto aus durch eine Fern- 
Gteuerung geoftnet Oder geschiossen werden. 

Ein Nachteil von angetriebenen VerschlieBeJemen- 
ten besteht allerctngs darin, da 6 diese in der Regel nur 
durch die selbsthemmende Wirkung des Arrtrtebssy- 
stems gegen unbefugtes Offnen gestchert sind. Zusatz- 
iiche mechanische VerschluBsysteme, wie z.B. 
SchlOsser mit Verriegelungsbolzen, bieten zwar in 
Erganzung zu der selbsthemmenden Wirkung einen 
ausreichenden Schutz, fuhren allerdings zu einer auf- 
wendigen Konstruktion und zu einer tomplizierten 
Handhabuhg beim VerschlieBen und Offnen des Ver- 
schlieBelements. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, fur ein angetrie- 
benes VerschlieBelement zusatzliche SicherungsmaG- 
nahmen gegen unbefugtes Offnen mit einem geringen 
konstruktrven Aufwand vorzusehen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 
Patentanspruch 1 aufgefuhrten Merkmale gelost. 

Die erfindungsgernSBe LOsung fuhrt dazu, daft bei 
dem Versuch, das VerschlieBelement zu offnen, dieses 
mit einer SchlieBkraft als Gegenkraft beaufschlagt wird. 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen Antriebssy- 
stems besteht insbesondere darin, daft eine zusatziiche 
elektronische Clberwachung des SchlieBelements 
erfolgt und daB ein aktives SchtieGen des VerschlieB- 
elements bei einem Einbruchsversuch mogiich ist. Die 
Sicherheit des angetriebenen VerschiieBelemerrts kann 
somit durch einteche konstruktive MaBnahmen wirksam 
erhoht werden. 

Seinem grundsatzlichen Aufbau nach benOtigt das 
erfindungsgemaBe Antriebssystem einen Motor zum 
Antretben des VerschlieBelements, einen Positionsge- 
ber zum Erfasseh bestimmter Positionen des Ver- 
schlieBelements und eine Steuereinheit. die die Signale 
des Posr&onsgebers verarbeitet und die den Motor 
ansteuert Bei dem Motor handert es sich zweckmaBi- 
gerweise um einen Elektromotor, der in seiner Drehrich- 
tung umschaltba r ist und der uber ei n 
Untersetzungsgetriebe und eine entsprechende 
Mechanik das VerschlieBelement antreibt. Das 
Antriebssystem weist auBerdem eine Bedieneinheit auf, 
die es befugten Personen ertaubt das VerschlieBele- 
ment zu Offnen oder zu schlieGen. Diese Bedieneinheit 
kann zum Beispiel einen Schaiter umfassen, der mit 
einem Schlussel oder auch mit einer geeigneten Fem- 
bedienung betatigt wird . 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vor- 
gesehen, da 3 der Motor bei vollstandig geschlossenem 
VerschlieBelement keine SchlieBkraft ausubt, um hier- 
durch den Motor nicht unnOtig zu belasten Sobald das 



VerschlieBelement allerdings uber eine bestimmte Posi- 
tion hinaus geoftnet wird, wird die maximale SchlieB- 
kraft von dem Motor auf das VerschlieBeiemerrt 
ausgeubt. In dieser Konfiguratkxi tenn der Motor durch 
5 eintacnes Ab- bzw. Umschatten angesteuert werden 

Nach einer werteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist vorgesehen, daB die SchlieBkraft bei Ruckkehr des 
VerschlieBelements in dessen SchlieBposrrJon in 
Abhangigkett von der Posrtion&anderung des Ver- 
io schlieBelements gesteuert wird. Hierbei 6teht nicht 
mehr die Steuerung der SchlieBkraft, sondern die 
Regelung der SchJieBgeschwindigkert im Vbrdergrund. 
Wahrend also bei unbefugtem Offnen moglichst eine 
groBe SchlieBkraft als Gegenkraft erzeugt werden soli, 
is soil beim SchlieBen des VerschlieBelements eine 
geringe SchlieBg^schwindigkeit vorliegen, um so eine 
Beschadtgung des VerschlieBelements durch einen zu 
starken Aufprall gegen die Endanschlage zu vermei- 
den. 

20 Der Posrtionsgeber kann vorzugsweise aus Schatt- 
eiementen bestehen, die durch das VerschlieBeJemerrt 
an geeigneten Positionen betatigt werden. Zusatziich 
kann der Posrtionsgeber einen Inkrementaigeber 
umfassen, der durch den Motor angetrieben wird. In 

25 Verbindung mrt zwei Schattetementen, die die Endposi- 
tionen des VerscNieBelementes detektieren, kann mit 
dem Inkrementaigeber die momentane Position des 
VerschlieBelements innerhalb der Auftosungsgenauig- 
keit der abgegebenen Impulse bestimmt werden. Hier- 

30 durch ist es mogiich, beiiebige KraJtvertaufe der 
SchlieBkraft in Abhangigkeit der Position des Ver- 
schlieBelements vorzugeben. 

Nach einer werteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist vorgesehen, daB im SchlieBzustand des VerschlieB- 

35 elements bei Uberschreiten einer vorgegebenen Posi- 
tion des VerschlieBelements eine Aiarmanlage 
ausgelost wird. Hierbei ist es dentoar, daB eine bereits 
installierte Oder noch zu instaliierende Aiarmanlage 
eines Gebaudes benutzt wird, so daB das Arrtriebssy- 

40 stem ein entsprechendes Aiarmsgnal an diese Aiarm- 
anlage werterleitet. Es ist aber auch denkbar, daB eine 
Aiarmanlage im Antriebssystem direkt integriert ist. so 
daB eine autarke Alarmsicherung des VerschlieBele- 
ments erfolgt. 

45 Vbrteilhaft laBt sich das erfindungsgemaBe 
Antriebssystem verwenden fur VerschlieBelemente wie 
Tore, TOren, Rolladen oder Fenster, wobei die Ver- 
schlieBbewegung zum Beispiel aus einer Schiebe-, 
Dreh- oder Schwingbewegung bestehen kann. 

so Als Ausfuhrungsbetspie) der Erfindung wurde ein 
Uberkopf-Garagentor. herangezogen, das nachstehend 
anhand der Zeichnung naher ertautert wird. In dieser 
zeigt 

55 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines uber- 
topfbewegjbaren Garagerrtors mit einem 
Blockschattbild des erfindungsgemaBen 
Antriebssystems und 
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* Fig. 2 ein vergrOBertes Blockschaltbild des erfin- 

dungsgemaften Arrtriebssystems. 

Das Garagentor aus Fig. 1 weist zwei vertikale 
Streben 1 auf. an deren oberen Ende sich zwei Lauf- 
schienen 2 anschlieBen, in den en das Torblatt 3 gefuhrt 
ist. Das Torblatt 3 tst weiterhin mit einem nicht darge- 
slellten Gestange an die Streben 1 angelenkt, so daB 
sich das Torblatt mit einer Oberkopfbewegung Often und 
6chJieBen laBt AuBerdem sind Ausgleichsfedern vorge- 
sehen, die das Eigengewicm des Torblattes wdhrend 
der Bewegung weftgehend tompensieren und die das 
Torblatt in seinen EndsteJIungen definierl hatten. Das 
mit 4 bezeichnete Antriebssystem besteht insgesamt 
aus einem Schleppkettenantrieb mit einer Schieppkette 
5, an der das Torttatt 3 angelenW ist und die uber die 
Umlenkrolte 6 sowie uber eine nicht dargestelrte 
Antriebsrolle gefOhrt ist. Die Antriebsrolle befindet sich 
in dem Antriebsaggregat 7 und wird uber ein Getriebe 
durch den Elektromotor 9 angetrieben. Ebenfaite durch 
den Elektromotor 9 angetrieben wird ein Inkrementalge- 
ber 8, der nach einer bestimmten Anzahl von Umdre- 
hungen jeweiis einen Impuls an die Steuereinheit 10 
abgibt. In Verbindung mrt Schartelementen, die durch 
das Torblatt 3 in dessen beiden Endstellungen, also in 
vertikaler und in horizontaler Stellung, betatigt werden, 
wertet die Steuereinheit 10 die Impulse des tmpulsge- 
bers aus. M den tnkrementalgeber kann gegebenen- 
falls auch verzichtet werden, wenn entsprechende 
SchaHeiemente so montiert werden. daB die Steuerein- 
heit die notigen Positionsintormationen erhalt. Das Aus- 
gangssignal der Steuereinheit 10 fuhrt zu einem 
Verstarker 11 , der dem Elektromotor 9 die notwendige. 
Leistung zufuhrt 

Fig. 2 zeigt die elektronischen Komponenten des 
Antriebssystems. Demnach besteht die Steuereinheit 
10 aus einem Microcontroller. Neben den Impulsen des 
Inkrementalgebers 8 und gegebenenfalls weiteren 
Schalt element en wertet der Microcontroller 10 auBer- 
dem das Signal eines nicht nSher dargesteltten Emp- 
langerteils einer Funkfernsteuerung aus, mit der 
befugte Person en das Garagentor Off n en Oder schlie- 
Ben kdnnen 

Gelangt an den Microcontroller ein Befehl zum Off- 
nen des Garagentors 3, so wird in an sich bekannter 
Weise uber den Verstarker 1 1 der Elektromotor 9 ange- 
steuert. Bei Erreichen der Endstellung, die durch einen 
Endsc halter oder auch durch entsprechendes Aufinte- 
gneren der Impulse des Inkrementalgebers 6 erkannt 
wird. wird der Motor wieder ausgeschaltet Wenn im 
anderen Fall ein Befehl zum SchlieBen des Garagento- 
res an den Microcontroller gelangt, so ist der Funkbons- 
ablauf entsprechend. 

Die erfindungsgemaBe Funktion des Antriebssy- 
stems setzt ein, wenn das Garagentor geschlossen ist. 
ZweckmaBigerweise wird in vollstdndig geschlossener 
Position des Torblatts noch keine SchiieBkraft ausgeObt, 
um so den Motor nicht unnOtig zu beiasten. Sobald der 
Microcontroller 10 allerdings Ober den Inkrementalge- 



ber 8 Oder auch Ober entsprechende Posrtionsschalter 
eine Position des Garagentores detektiert die Ober eine 
zulassige Position hinausgehl. wird der Motor derart 
angesteuert, daB auf das Garagentor eine SchlieBkratt 

5 wtrkL Je nach Motortyp und Ansteuerschaltung kann 
dabei die SchlieBkratt in Abhangigkeit von der Position 
Oder auch von der PosftJonsveranderung des Garagen- 
tors variieren. 

Die einfachste Moglichkeit besteht darin, daB die 

io SchlieBkratt ab einer bestimmten Position auf einen 
Maxima rwert, der dem maximalen Stillstand&moment 
des Motors entsprieht, eingeetelrt wird. Der Motor kann 
in dieser Form durch einfaches An- bzw Umschaften 
angesteuert werden. 

is Zusatziich kann bei der Ruckkehr des Torblatts in 
dessen SchlieBpositkxi vorgesehen sein, daB die 
SchJieBkraft als SteuergrOBe einem Sollverlauf der 
Posrtionsanderung, also der Ruckkehrgeschwindigkeit 
in die Stillstandsposition, lolgt. Hierdurch wird ein sanf- 

po tes SchlieBen des Torbiatts bewirkt. Dies kann insbe- 
sondere dann erfordertich sein, wenn eine unbefugte 
Person das Torblatt zunachst zu off n en versucht und 
nach Aktivieren der maximalen SchiieBkraft das Tor 
pkttzlich wieder freigibt. 

26 

Patents nsp ruche 

1. Antriebssystem fur VerschlieBelemente. vorzugs- 
weise fur Tore, Turen, Rolladen oder Fenster, mit 

30 einem Motor, mit einem Posrtionsgeber zum Erfas- 
sen bestimmter Positionen des VerschlieBele- 
ments. mrt einer Bedieneinheit die befugten 
Personen das Offnen oder SchlieBen des Ver- 
schlieBelements erlaubt, und mit einer Steuerein- 

35 heit, wobei die Steuereinheit in Wirkverbindung mit 
dem Motor, dem Positionsgeber und der Bedienein- 
heit steht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Motor durch die Steuereinheit angesteuert 
40 eine VerschlieBkraft auf das VerschlieBelement 
ausuben tenn, die von der Position und/oder von 
der Posrtionsanderung des VerschlieBelements 
abhangt 

45 2. Antriebssystem nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine SchiieBkraft bei vollstandig 
geschlossenem SchlieBelement nicht erzeugt wird 
und auf einen Maximalwert ansteigt, sobald das 
VerschlieBelement uber eine vorgegebene Position 

so hinaus geoffnet wird. 

3. Antriebssystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB bei einer Ruckkehr des VerschlieB- 
elements in die SchlieBpositk>n die SchiieBkraft von 

55 der Positionsanderung des SchlieBelements derart 
abhangt, daB ein sanftes SchlieBen des Ver- 
schlieBelements erfdlgt 

4. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
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dadurch gekemzeichnel, da 6 der Motor ein Elek- 
tromotor, vorzugsweise ein Gleichstrommotor ist. 

5. Antriebssystem nach einem der Anspruche i bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB Motor die Ver- 
schlieSeinhe/t uber ein Untersetzungsgetriebe 
antreibt. 

6. Antriebssystem nach einem der Anspruche i bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da8 der Posrtionsgeber 
Schattelemente umte&t, die an geeigneten Positio- 
nen montiert sind und die durch die Bewegung des 
VerschlieBefements an den jeweitigen Positionen 
betatigt werden. 

7. Antriebssystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Positionsgeber zusatzlich einen 
fnkrementalgeber umfaSt, der nach einer best mm- 
ten Positionsveranderung des VerschlieSelements 
jeweils einen Impuls abgibt. 

8. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daft die Bedieneinheit 
aus einer Fernsteuerung Oder aus einem durch 
einen Schlussef zu betfitigenden Scharter besteht 2S 

9. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit 
aus einem Mikrocontroiler besteht. 

30 

10. Verwendung eines Antriebssystems nach einem 
der Anspruche 1 bis 9 fur VerschlieBelemente, wie 
Tore, Turen, Rolladen Oder Fenster. 

11. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB bei Uberschrei- 
ten einer vorgegebenen Position des VerschlieB- 
elements erne Alarmanlage durch die Steuereinheit 
ausgelost wird 

12. Antriebssystem nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Alarmanlage im Antriebs- 
system tntegriert ist 

45 
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